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Les inondations par débordement fluvial

Loire et Seine : 2 des 3 plus importants risques de
catastrophe naturelle en France métropolitaine




1/ Inondations sur la Loire

= Genese des crues
= Crues historiques
= Risques dans la situation actuelle




3 types de crues

Des volcans du Massif Central aux marais de la
Grande-Briére, les climats sont trés constrastés.
Ils engendrent trois types de crues :

LES CRUES “ATLANTIQUES”

LLES CRUES “CEVENOLES”

LLES CRUES ‘“MIXTES”

Source : équipe pluridisciplinaire plan Loire



Les crues océaniques

Dues a de
longues périodes
de pluie océanique,
elles s’installent
surtout a ’Ouest
et au Nord du
bassin versant.




Les crues cévenoles

Provoquées par
des orages violents
et brusques, elles
se localisent dans
le haut bassin

de la Loire Roussilog

et de PAllier. : ’ﬁ




La crue mixte

Les crues les plus
fortes proviennent
de la conjonction
des deux types
d’événements.
Elles ont lieu en
mai/juin et en
octobre /novembre
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Les crues mixtes

» Des pluies océaniques N
touchent tout le bassin
y compris le haut-bassin

» Une petite crue océanique

généralisée apparait
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» Un orage cévenol survient
sur le haut-bassin et
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sur la crue océanique SN
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1846, 1856, et 1866, « des crues de référence »

Ces crues dévastatrices amenerent les décideurs a tempérer leur volonté de limiter
I'impact des crues.

L'ingénieur Eugene Comoy démontra les mécanismes contradictoires des
endiguements (protection et écrétement de la pointe de crue).

Il fit comprendre la vanité de |la course a la surélévation des levées. Il exposa
I'impossibilité de rechercher un écoulement des fortes crues « tous vals fermés »...




ECHELLE DE CRUE

D'ORLEANS
Crue de 1856 759 \
1825 Pas de breches
Crue de 1866 7.04
Crue de 1846
6.5¢ .
1846 Plus de 100 breches
6.04
5.5¢ .
Crue de 1907 1856 Plus de 160 breches
5.0Q
4.5( _ _
1866 Choix de la solution
4.0 des déversoirs
3.5(
306 Menaces de ruptures
1907 )
250 de digues
Cote d’alerte
2.04
Cote de vigilance o
1.00
0.50¢
Zéro de I'échelle
0.0
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Octobre 1907 a Orléans
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Rupture d’un pont a Chadron (Haute-Loire) 1980
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Barrage de Villerest
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= Sur la Loire en amont de Roanne N ey
= Mis en service en 1985 —

= Ecrétement de crue
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= BV 6 500 km2

Source : EP Loire
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Répartition spatiale du dommage maximal évaluable
correspondant a une inondation totale de Loire moyenne
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Le processus d’actualisation de la connaissance des enjeux

Etat de référence de décembre 2007 (*)
Pres de 20.000 entreprises concernées
par le risque inondation, soit 300
milliards d’euros de CA cumulé et plus de
245.000 emplois
(*) Mission Risques Naturels (MRN),
Analyse statistique de l'exposition des
établissements riverains de la Loire et de
ses dffluents

Nombre d'établissements en ZI

2009 - Constitution par Mercuriale Data
d’une base de données géoréférencées
des acteurs socioéconomiques du bassin,
enrichie par la MRN sur le risque
inondation

2012 — Mise a jour de la base de données
identifiant plus de 29 000 entreprises en
zone inondable

Source : MRN
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2/ Inondations sur la Seine

= Genese des crues
= Crues historiques
= Risques dans la situation actuelle




19

Genese des crues

Source : DRIEE
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Les crues historiques
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Les principales crues depuis 1872
a I’échelle du pont d’Austerlitz

[

/! SEINE GRANDS LACS

ETABLISSEMENT PUBLIC TERRITORIAL DE BASSIN




21

Les crues historiques
LA PLUS FORTE INONDATION DE PARIS EN'FEVRIER 1658 ET CELLE DE JANVIER 1910

Grande crue de 1658 s ol ; 2 ;;/'
4 Ky -‘III_._ (T e 'ﬁ'ﬁ!(

sl iff = : 5 - \
e —={(Rive droite) . !

A= ',-f; ] j m-i b8
‘ 4"I r{u\mir .;.i1 '. ‘ / : X 3 \ .
e el ‘\‘
oacllig: mﬂ“ '
5 N

]
A =
E e

.
&
3

o)
=

= Niveau atteint : /

-8.96 m en 1658

"/ -8.62men 1910

SUR CETTE CARTE, LA ZONE INONDEE EN 1658 EST INDIQUEE PAR LA PARTIE COUVERTE EN HACHURES VERTICALES, ET CELLE INONDEE EN 1910 PAR LA PARTIE POINTILLE!
Dans la journée d’hier, la Seine a continué 4 monter, et 1'on a coté 4™ 27 au pont d'Austerlitz au lieu de ‘ceux notamment de février 1658, décembre 1740 et janvier 1802, Nous avons indiqué ici, sur une méme °
4™ 13 la veille. Si les pluies ne cessaient pas, la situation commencerait 4 devenir inquiétante. Avant la J (carte, les quartiers de Paris inondés, d'une part en 1658, et d’autre part en janvier 1910, En février 1658,
grande crue de 1010, restée dans toutes les mémoires, la Seine avait eu d’autres débordements trés graves, | ‘le quartier du Mazais, situé entre Notre-Dame et la place de la Bastille, fut particulidrement éprouvé,

’Q;SE_INE GRANDS LACS
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La crue de janvier 1910

* Evenement préparatoire : pluies abondantes de septembre a

novembre (1 a 2 fois supérieure a la moyenne) : saturation des
sols

e Episode pluvieux généralisé sur |le bassin du 18 au 21 janvier
entrainant la formation de pointes de crues

e Second épisode pluvieux du 23 au 25 janvier entrainant la

formation d’une seconde pointe de crue sur I’Yonne, le Loing et
les Morins

La pointe a Paris est formée par la concomitance des premieres
pointe de crue lente et des secondes pointes de crues plus
rapide de I'Yonne et du Loing
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La formation de la crue de 1910

Le cumul mensuel atteint
2 a 4 fois les normales aux
mois de décembre et janvier

Cumul mensuel au mois de janvier 1910

Cumul mensuel au mois de décembre 1909

Haureur des précipitations (mm)
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Densification de l'urbanisation entre 1910 et 1994

' SEINE GRANDS LACS

_~ ETABLISSEMENT PUBLIC TERRITORIAL DE BASSIN
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90% des zones inondables urbanisées

) g\«“' SEINE GRANDS LACS
ETABLISSEMENT PUBLIC TERRITORIAL DE BASSIN
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Echelle
du pont
d'Austerlitz

9

8,62 - Crue de 1910 -34,52 N.G.F. Normal 3

7,32 -, Crue de 1924 T

714 =& Crue de 1955 - 33,04 N.G.F. Normal )—

6,85 =@ Crue de 1945 )

6,18 - Crue de 1982 - 32,08 NG.F. Normal}

5 gl Crue d 1958 ¢ l’ "_
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4,50 <@ Crue de 1699 (1dmars) =—= —

4,30 === Niveau des plus hautes eaux navigables g —-

4 4,10 »’ /

Fermeture progressive des voies sur berges a Paris
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20 ~as | Etat d'alerte. Début d'annonce des crues

z

H~0,82—- [ 26,72 N.G.F.Normal. Retenue normale fixée parle barrage de navigation de Suresnes.|
0

0,00-==|Zero de I'échelle: 25,90 N.G.F Normal|

7,95 m : rails noyés a la gare d’Austerlitz

7,4 m: ?A:célegl)ntes aux réseaux (RATP, CPCU,

: débordement en petite couronne
arrivées d’eau a Paris

6,2 m : inondation de la ligne du RER C

5,50 m : début d’inondation
des sous-sols

3,30 m : début de fermeture des voies
sur berge

&%EINE GRAN DS LACS
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Les dommages en dehors des zones inondées

La perturbation
des réseaux en cas de crue

i, ** Les dommages aux
réseaux (transport,
électricité, AEP, gestion des
déchets....)
L terpatier | TUladanee ** ’évacuation des

Métro parisien

E

personnes fragiles dans les
zones non inondées

**L'impact sur 'activité
économique

“ SEINE GRANDS LACS
ETABLISSEMENT PUBLIC TERRITORIAL DE BASSIN
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Les conséquences prévisibles d’une grande crue a Paris

v" 830 000 habitants concernés des villes v 70 % du trafic du métro
inondées jusqu’a 98 %, touché
v'5 usines de traitement des ordures pendant 30 3 50 jours
meénageres

i , v 50 % du trafic du RER
v' 5 centres de production de chauffage urbain touché

et une partie du réseau o
pendant 30 a 50 jours

v'170 000 entreprises touchées

v" 2 millions de personnes
sans électricité

v' 1144 000 abonnés sans
téléphone
v" 50 % de la production d’eau

potable interrompue en
banlieue :

v' 2,7 millions de personnes
sans eau potable

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu
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En conclusion

v" Des origines différentes — avec un réle
important du Morvan

v Importance de préciser le lieu, la date et
la fréquence quand on parle du risque
fluvial d’'inondation

v Des dommages potentiels considérables

v Une conscience collective du risque
encore insuffisante
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Pour en savoir plus sur les inondations

Information générale :

v'Les inondations en France du 6°™¢ siécle a nos jours ouvrage de Maurice
CHAMPION (édité entre 1858 et 1864 — réédité en 2064)

v'Les inondations remarquables en France — Inventaire 2011 — Michel
LANG et Denis CCEUR coordinateurs

v'La base de données historiques nationales sur les inondations (BDHI)
http://bdhi.fr/appli/web/welcome

v'Information sur le bassin de la Loire www.plan-loire.fr

v'Information sur le bassin de la Seine www.seinegrandslacs.fr

v'Etude de I'OCDE sur la gestion des risques d’inondation
http://www.seinegrandslacs.fr/documentation/vulnerabilite




Merci de votre attention



